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@ Die Erfindung betrifft einen Vierpol, der eine Kapazitat

und ein mit einem induktiven Reihenglied versehenes Fil-
terglied (20) aufweist. Das Wesen des Vierpols besteht da-
rin, daB das induktive Reihenglied aus zueinander zugepaB-
ten und in Reihe geschalteten, mit gegenseitigen StromfluB-
richtungen charakterisierten Stromfithrungen (6, 7) ausge-
bildet ist, und im Filterglied (20) die Stromfiihrungen an der
Kapazitat (8, 9, 10) angeschlossen sind. Der vorgeschlage-
ne Vierpol verhélt sich als ideale Wicklung, und bei der
Resonanzirequenz ist er praktisch vollig verlustirei. Der
Vierpol gewahrleistet die Siebung und Anzeige von be-
stimmten Frequenzbereichen, Bandern und Werten mit ho-
her Genauigkeit, mit hoher Steilheit des Ubergangs, er zeigt
hohe Selektivitat.
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VIERPOL

Die Erfindung betrifft einen Vierpol, der eine Kapazitdt
sowle ein Filterglied enthdlt, wobei das Filterglied mit ei-
nem zwischen einem ersten Eingangspunkt und einem ersten Aus-
gangspunkt angescnlosgenen induktiven Reihenglied versehen und
zwischen einen zweiten Bingangspunkt und einen zweiten Aus-
gangspunxt zugefilhrt ist. Der erfindungsgemiBe Vierpol ist
derart ausgebildet, daB sein induktives Reihenglied gls ide-
ale Wicklung wirkt.Der vorgeschlagene Vierpol kann besonders
vorteilig in den Schaltungsanordnungen angewendet werden, bei
den ein als Schwingungskreis wirkendes Schaltelement notwen-
dig ist.

In der theoretischen und praktischen Elektronik sind die
Vierpole gut bekannt ( siehe z. B, das Buch von Hanero, J. L.

und Willoner, G.: Synthesis of filters, ausgegeben von
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Prentice Hall im J, 1966), die als Schaltkreiseinheiten mit
ihren Ausgangspunkten an eine Belastung angeschlossen sind,
und zwischen diesen Punkten ein mit bvestimmbter Impedanz ge-
kennze;chnetes Element enth&lt., Die Vierpole dienen sllgemein
als Filter in den teletechnischen Systemen, in der Telekom-
munikation, in-den MeBgeridten und in den Regulatoren. Ein
von ihren Verianten ist der sog. T-Filter, bei dem ein der
den Eingang des Filters bestehenden Eingangspunkten und der
entsprechende Ausgangspunkt durch zwei in Reine geschaltete,
und mit gleicher StromfluBrichtung gekennzeichnete Wicklungen
verbunden sind, wobei die Wicklungen auch einen Transformstor
bilden dﬁrfeﬁ.fDie zwel Wicklungen weisen einen gemeinssmen
Punkt auf, der einem Belag eines Kondensators zugefiihrt ist.
Der'andere Belag des Kondengsators ist zwischen den anderen
Bingangspunkt und den anderen Ausgangspunkt einge'schlossen.
Der T—?ilter ist zur Auswehl bestimmter Frequenzberei-
che vorgeseheh. In den bestimmten Bereichen zeigt er eine re-
lativ kleine Dampfung und an den Grenzen des Bereiches macht
die Steilheit der Dampfung fiir jede Impedanz nur 5 bis 6

dB/Dekade aus. Dieser Wert ist ungiinstig, weil in diesem Fal-

1e ein breites Ubergangsband zu dem ausgewdihlten Frequenzbe-

reich gehdrt, und darum wird die Auswahl nicht immer so ver—
wirklicht, wie es erforderlich wére., Die Steilheit kenn ver-
bessert werden, wenn die T-Filter in Reihe geschaltet werden,
doch hat diese Losung die bedeutende VergridBerung der Dampfung
und dasrum die starke Verminderung der in dem bestimmben Be-
reich durchgelassenen Leistung Verminderung zur Folge. Das

heiBt, der als Filter angewendete Vierpol leitet nicht nur
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den ausgewdhlten Frequenzbereich, sondern such einen relativ
breiten Ubergangsbereich weiter. Der vert der Selektivitdt
verbleibt auch an einem niedrigen Pegel und die Charakteristik
des Filters ist von der Belastung abhingig. Falls die Besei-
tigung der Abhéngigkeit von der Belastung notwendig ist, soll
die Scheltungsanordnung des T-Filters von der Belastung ab-
héingig bestimmt werden und kann sie ganz kompliziert sein.

Zur Besgeitigung der Nachteile der einen.Typ der Vierpo-
le bildenden T-Filter wurden die Kristallfilter bearbeitet,
deren Anwendung - wegen ihren relativ komplizierten Aufbau

und die auch durch diese Tatsache verursachte hohere Kosten,

" nur dann begriindet ist, wenn hohe Forderungen gegen die Steil-

heit des Durchgangs und gegen die Selektivitdt zu erfiillen
sind, Im Aufbau der Kristallfilter erzeugt das gxaﬁte Prob-
lem die Temperaturabhingigkeit der Parameter des Quarzkri-
stalls und der anderen Schaltungselemente, die lediglich mit
noch mehr kompliziertem Aufbau oder durch Anwendung eines
Termo stats beseitigt werden kann.

Die Aufgabe vorliegender Erfindhng besteht in der Beseil-
tigung der erwdhnten Nachteile ﬁnd in der Schaffung eines
einfach und mit niedrigen Kosten herstellbaren Schaltungs-
elementes, das sich als Schwingungskreis hoher Selekxtivitét
verhdlt.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daf die
in den T-Filtern angewendeten Wicklungen nicht immer aus

gleicher StromfluBrichtung gekennzeicnneten Teilen zusammen-

zustellen sind, sondern, wie mit Uberraschung beobacht et

wurde, ist es viel zweckméfiger, die Wicklung von Stromfiih-
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rungen aufzubauen, worin die StromfluBrichtungen in den be-

" nachbarten Stromfilhrungen gegenseitig sind. In diesem Falle

kann_das erwilnschte brgebnis auch durch Anwendung zweier ge-
raden oder gekriimmten Leitungen erreicht werden, wenn sie ne-
beneinander laufen und darin die Richtungen des Stromflusses
segenseitig sind.

&s wurde die obenbeschriebene Erkenntnis an zghlreichen
Modellen durchgepriiit, die entsprechende Ubertragungsfunk-
tion bestimmt und der vierpol auch mittels einer Rechenma-
schine modelliert. Aufgrund der obigen Erkenntnis wurde ein
Vierpol bearbeitet, der eine Kapazitdt sowie ein Filterglied

enthdlt, wobel das Filterglied mit einem zwischen einem er-

sten Singangspunkt und einem ersten Ausgangspunkt angeschlosse-

nen induktiven Reinenglied jefsehen und zu einem zwischen ei-
nem zweit en Eingangspunkt und einem zweiten Ausgangspunkt
eingeschalteten Zwischenpunkt zugefiihrt ist, qnd erfindungs-
gemiEB das induktive Reihenglied aus zueinander zugepaBten und
in Reihe geschalteten, mit gegenseitigen'Stromfluﬁrichtungen
gek ennzei chne ben Stronfilhrungen susgebildet ist, und im Fil-
terglied die Stromfiihrungen an der Kapazitdt angeschlossen
sind. |

Das induktive Reihenglied kann zwéckmé&ig als eine auf
einem gemeinsemen Korper susgebildete bifilare Wicklung suf-
gebaut werden. Bs ist auch zweckmidBig, das induktive Reihen-
glied sus Leitungen herzustelien, die ndtigenfalls auch ge-
rade Strecken enthalten.

Die Kapazitdt des erfindungsgeméBen Vierpols keann zweck-

maBig suf der Analogie der bekanntep Losung der T-Filter aus-
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geolldet werden, wenn die Kapazitdt aus einem Kondensator be-
steht, der zwischen dem gemeinsamen Punkt der in Reihe ge-
schalteten Elemente des induktiven Reihenglieds und dem Zwi-
schenpunkt vorhanden ist. Es ist auch zweckméBig, die Kapa-
zitd? aus zweien Kondensastoren auszubilden, die im Filter-
glied vor dem Eingang und nach dem Ausgang des induktiven
Reihenglieds angeordnet sind., Ihre Kapazitanz ist zweckmifig
gleich. Von der Absicht mehrerer Anwendungsmoglichkeiten
kann es auch vorteilhaft sein, wenn. die Kapazitdt drei Konden-

satoren enthglt, d., h, die obenbeschriebenen Anordnungen glei ch-

~ zeitig in einer Schaltung verwirklicht werden.

Im erfindungsgemédfen Vierpol ist weiters auch vorteilhaft,
wenn zwigchen dem Filterglied und einerseits dem ersten Ein-
gangspunkt sowie dem‘erstén Ausgangspunkt, anderqrseits Je
eine Wicklung angeordnet ist, mit denen in Reihe oder paral-
lel je ein Kondensator auch eingeschaltet werden kann., Die
Indukfivitédten der Wicklungen sowie die Kapazitanzen der Kon-
densatoren sind vorteilhaft gleich.

Die Wicklungen konnen zweckméﬁig auch auf Eisenkernen
hergestellt werden.

Der erfindungsgemiifie Vierpol sichert bei der Prequenz der
Resonanz, nach den Berechnungen und Bemessungen, eine sehr
steile Charakt eristik mit dem Wert von 200 ... 220 dB/Oktave,
der mit GroRenordnungen hoher ist, als der dZhnliche Wert der
traditionellen T-Filter. Der erfindungsgemiBe Vierpol ist mit
minimal en Kosten leicht herzustellen, und hat eine won der
Belastung unabhingige Charakteristik.

Die theoretische Priifung der erfinmiungsgemsdBen Ldsung
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zeigt, daB auf vorgeschlagene Weise ein Schaltungselemenf

entsteht, das sich als ideale Wicklung behaltet und bei dem

Resonanzpunkt praktisch vollig verlustfrei ist. Die Verluste

des erfindungsgeméifien Vierpols als Schal tungselements werden

nur von dem . : Kondensators verursacht,

Der Gegenstand der Erfindung wird nachstehend an bei-
spielsweise angefiihrten konkreten Vierpolen, aufgrund eini-
ger zur Zeit realisierten Abarten mit Hinweis auf die beige-
fiigte Zeichnung eingehend erliutert. In der Zeichnung zeigt
Fig., 1 die Schaltungsanordnung einer wmit sehr engem D&mpfungs-

bereich gekennzeichneten Ausfiihrung des erfindungs-
geméBen Vierpols (des sog. "Lochsperrefilters"),

Fig. 2 die Verstirkung-Frequenz-Charakteristik des Vierpols
nach Fig. 1, ‘

Pig. 3 die Schaltungsanordnﬁng einer als HochpaB anwendbaren
Ausilihrung des erfindungsgemdfen Vierpols,

Fig. 4 die Verstdarkung--Frequenz-Charakteristik des Vier-
pols nach Fig. 3,

Pig. 5 die Schaltungsanordnung eiﬁer als TiefpaB aenwendba-
ren Ausfihrung des erfindungsgeméfien Vierpols,

Fig. 6 die Schaltungsanordnung einer als TiefpaB anwendba-
ren anderen Ausfihrung des erfindungsgemiéBen Vier-
pols,

Fig. 7 die Verstdrkung--Frequenz-Charakteristik einer durch
parallele Schaltung der Vierpole nach Fig. 5 und Fig.
6 erhaltenen Anordnung (des sog. "Kreuzfilters"),

Fig. 8 die Schaltungsamordnung einer als Bandsperre anwend-

baren Ausfiihrung des erfindungsgeméBen Vierpols,
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Fig. 9 die Verstdrkung--Frequenz-Charakteristik des Vier-
pols nach Fig. 8,

Fig. 10 die Schaliungsanordnung einer als Tiefpall anwendba-
ren Ausfihrung des erfindungsgemiBen Vierpols,

Fig. 11 die Verstédrkung--Frequenz-Charakteristik des Vier-
pols nach Fig. 10,

Fig. 12 die Schal tungsanordnung einer als BandpaB anwendba-
ren Ausfilhrung des erfindungsgeméfen Vierpols,

Fig. 13 die Verstérkung--Erequenz-Charakteristik des Vier-
pols nach Fig. 12,

Fig. 14 die Schaltungsanordnung einer als zur Auswahl eines

engen Frequenzbandes vorgesehenen Ausfiihrung des er
findungsgemiifen Vierpols (des sog. "Lochauswahlfil-
tersh), |

Fig. 15 die Verstdrkung--Frequenz-Charskteristik des Vier-
pols nach Fig. 14, und

Fig. 16 die Schzltungsanordnung einer die vielseitige Rege-
lung ermdglichenden Ausfihrung des erfindungsgemidfen
Vierpols.

Der erfindungsgemiBe Vierpol (Fig. 1) enthdlt ein Filter-
glied 20, das zwischen einem ersten Fingangspunkt 1 und einem
zweiten Bingangspunkt 2 einerseits und einem ersten Ausgangs-
punkt 3 und einem zweiten Ausgangspunkt 4 andererseits ange-
ordnet ist. Im Filterglied 20 ist ein induktives Reihenglied
vorhenden, das aus Stromfilhrungen 6, 7 besteht. Der Eingang
des Reihenglieds ist an dem ersten Eingangspunkt 1, sein Aus-
gang an dem ersten Ausgangspunkt 3 angeschlossen, Das induk-

tive Reihengli ed enthdlt einen gemeingamen Punkt 5 der Strom-
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fihrungen 6, 7, der zu einem zwischen dem zweiten Eingangs-

punkt 2 und dem zweiten Ausgsngspunkt 4 vestimmten Zwischen-

punkt zugefiihrt ist. Das induktive Reihenglied wird erfin-

&ungsgemaﬁ derart ausgebiidet, daB seine resultieremde Impe-
danz so genau wie moglich den Nullwert aufnimmt, Das wird so
erreicht, daB eine gerade Anzahl von Stromfiihrungen 6 und 7
ancewendet wird, wobei in den Stromfilhrungen 6, 7 jedes Paa-
res der Wert der gtromstdrke gleich, doch die Stromflufrich-
tungen gegenseitig sind., Die Stromfilhrungen 6, 7 sind so
stark wie mboglich gzueinander zugepaBt, und darum ist die An-

wend ung der bifilaren Jicklung vorgescnlagen. In verschiede-

" nen Anwendungsgevieten kann geniigend und zweckméifig sein,

wenn die Stromfiihrudgen 6 und 7 als nébeneinander gefiihrten,
aus geraden und notigenfalls gekriimaten Strecken bestehende
Leitungen ausgevildet sind. |

Im Filterglied 20 ist eine Kespazitdt entsprechend den
Siebungsaufgeven zu sichern. Die Kgpazitdt kann griindungs—
gemiB aus einem Kondensator 8 (Fig. 1), aus 2zweien Kondensa-
toren 9 und 10 (Fig. 3) und aus dreien Kondensatoren 8, 9
und 10 (Fig. 6 ) eusgevildet werden. Der Kondensator 8 ist
mit einem seinen Belag dem gemeinsamen Punkt 5 zugefiihrt.
Der Kondensator 9 ist vor dem'Eingang des induktiven Reihen-
glieds zwischen ihm und dem ersten Eingangspunkt 1, der Kon-
densator 10 zwischen dem Ausgang des induktiven Reihenglieds

und dem ersten Ausgangspunkt 3 vorgesehen.

Falls die Kapazitdt aus einem Kondensator 8 besteht,

benimut sich der erfindungsgemiBe Vierpol als Lochsperre-

filter (d. h. Bandsperre mit verengertem Sperrvereich), der

3

?
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in der Funktion der Frequenz des durch den ersten Eingangs-
punkt 1 und den zweiten Eingangspunkt 2 eingeleiteten Stroms
die Verstdrkung a geméB Fig. 2 sichert, Die Charakteristik
beweist, daB der Vierpol praktisch in vollem Verénderungs-
bereich der Frequenz'eine identisch gleiche Verstédrkung a
gewdhrleistet, er vernaltet sich als ein rein oumischer Wi-
derstand, doch in enger Umgebung einer bestimmten Resonanz-
frequenz fo vermindert sich die Verstdrkung beinahe sofort
zum praktisch nullen Wert. Die Verminderung lduft sehr schnell
ab, die Steilheit betrdgt 200 bis 220 dB/Oktave, 4. h. ist
sie sehr hoch, Dementsprechend kann der géméﬁ Fig. 1 ausge-

bildeté Vierpol z. B, zur Signalisierung der Erreichung ei-

' nes charakteristischen Wertes angewendet werden. Die schnel-

le Abénderung der Verstérkungsverhdltnisse gewdhrleistet die
zuverlissige Anzeige. Der Wert des Kondensators 8 ist zweck-
mifRig in den Bereichen zwischen den Pikofaraden und den
Mikrofaraden zu wihlen: die kleineren Werte verursachen die
Verminderung der Tiefe und die Vergroferung der Steilheit der
Frequenzveschneidung, und die grsReren Werte filhren, umge-
kehrt, zur VergrdBerung der Tiefe und Verminderung der Steil-
heit der Frequenzbeschneidung. Wenn das induktive Reihen-
glied als Wicklung ausgebildet wird, die Wicklungszahl beein-
flult die Wicklungszehl die obigen Zusammenhénge.

Palls die Kapazitdt aus zweien Kondensatoren 9 und 10
vesteht (Fig. 3), kann ein Hochpa® mit einer Charekteristik
nach Fig. 4 hergestellt werden, der die interessante Eigen-
schaft aufweist, daB er eine ideale Sinuswelle erzeugt, wenn

durch die ersten und zweiten Eingangspunkten 1 und 2 ein dem
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Diracschen Delta &hnliches Signal eingeleitet wird. Diese
Anordnung sls Filter 1&B%, wie in Fig. 4 sichtbar ist, die
hdheren Frequenzen mit hoherer Verstédrkung durch. Die Tiefe
der Prequenzbeschneidung kann sehr leicht reguliert weiden,
wenn die Kapazitenzen der Kondensatoren 9 und 10 verschieden
sind. Mit dem Unferschied der Kapazitanzwerte wird die Tiefe
der Frequenziveschneidung groBer.

Bei der Anwendung dreier Kondensatoren zur Ausbildung
der Kapazitat (Fig. 6) vermindert sich die Steilheit der Fre-
quenzbeschneidung. ’

Der erfindungsgemiBe Vierpol wird weiters an Ausfth-

rungsbeispielen néher erldautert.

BEISPIEL 1

Ein von uns als Kreuzfilter genannter Filter!' wird der-
art ausgebildet, daB der erfindungsgemiRe Vierpol mit dreien
Kondensatoren versenen und mit einem derartig susgefilhrten er-
findungsgemidfen Vierpol parallel geschaltet wird, dessen Fil-
terglied einen Kondensator enth#lt (Fig. 5 und 6). In dem
zweiten Vierpol ist eine Wicklung 15 in Reihe zwischen dem
ersten Bingangspunkt 1 und dem Filterglied 20 sowie eine Wick-
lung 16 zwischen dem Filterglied 20 und dem ersten Ausgangs-
punkt 3 geschaltet. Durch die paraliele Schaltung der beschrie- '

benen Vierpole entsteht ein Pilter mit der in Fig. 7 sicht-

baren Charskteristik, wobei der Vierpol gemiB Fig. 5 die kon-

tinuierliche und der gemif Fig. 6 die unterbrochene Linie si-

chert. Die Frequenzbeschneidung folgt mit einer Kreuzfrequenz

e
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BEISPIBL 2

Derxr erfindungsganéﬁe Vierpol wird mit einem Filterglied
20 versehen, das mit zweien parallelen Gliedern verbunden
ist. Jedes pargllele Glied enthdlt eine Wicklung 11, bzw, 12
und einen mit der Wicklung perallel geschalteten Kondensator

13, bzw. 14 und es ist dem ersten Eingangspunkt 1 bzw. dem

ergten Ausgangspunkt 3 zugefiihrt (Pig. 8 ). Die Impedanz der

Wicklungen 11 und 12, sowie die Kapazitanz der Kondensatoren
13 und 14 gind vorteilig gleich, weil in diesem Pglle die

gymmetrische Filtercharakteristik nach Fig. 9 erreicht wird.

BEISPIEL 3

Falls der erfindungégeméﬁe Vierpol mit einem zwei Kon-
densatoren enthaltenden FPilterglied 20 versehen wird, und zwi-
gchen dem Filterglied 20 und dem ersten Bingangspunkt 1 sowie
dem dem ersten Ausgangspunkt 3 je Wicklung 15, 16 in Reihe
eingeschaltet wird, und die ngher zu dem Filterglied 20 lie-
genden Endpunkte der Wicklungen 15, 16 miteinander verbunden
werden (Fig. 10) , wird ein TiefpaB zusammengestellt, dessen
Chargkterigtik in der Pig. 11 sichtbar ist. Die Tiefe und die
Steilheii dieses die ndheren Frequenzen nicht durchlassenden
Filters kenn einerseits durch das Verhsltnis der Imgedanzen
der Wicklungen 15, 16 anderergseits mit entsprechender Auswahl
der absoluten GroBe dieser Impedanzen geregelt wercen. In dem
peispielsweise dargestellten Vierpol bewies es vorteilig, den
Kondensatoren 9 und 10 gleiche Kapazitanz und den ¥icklun-

gen 15 und 16 gleiche Impedanz zu widhlen.

BEISPIEL 4

Das Filterglied 20 wurde mit einem XKondensator ausge-
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bildet. Zwischen ihm und dem ersten Eingangspunkt 1 eiﬁerseits,
sowie dem ersten Ausgangspunkt 3 andererseits kGnnen die
Wic_klung 15 und der Kondensator 13 einerseits, sowie die
Wicklung 16 und der Kondensator 14 andererseits in Reihe ein-
geschal tet werden (Fig. 12), In dieser Andrdnung sollen die
Wicklungen 15, 16 mit dem Filterglied 20 gebunden werden.
Derart entsteht ein BendpaB, dessen Charakteristik in Fig.

13 sichtber 1st. Die Breite des durcingelassenen Bandes, die
Tiefe der Frequenzibeschneidung sowie die Steilheit des iber-
gangs konnen durch entsprechende Auswahl der Werte der ange~

wendeten Elemente verdndert werden.

BEISPIEL 5

Das Filterglied 20 wird mit zweien Kondensatoren ausge-
bildet. Die Kondensatoren 13, 14 sowie die Wicklungen 15, 16
sind dem Beispiel 4 gemiB einéuschalten (Fig. 14). Derart ent-
steht ein Filter, wobei das durchgelassene Band bis Zu einem
Punkﬁ verengt werden kann. Die Charakteristik dieses "Loch-
auswahl filters" ist in Fig. 15 sic@tbar, und enthdlt einen

charakt eristischen Punkt mit der Resonanzfrequenz fo.

BEISPIEL 6

Die Regelungsmbglichkeiten des erfindungsgemiBen Vier-
pols folgen aus der Anwendung von in verschiedenen Stellen
eingebauten Regelungselementen und Verbindungen (Fig., 16).
Z. B. durch Anwendung eines regelbaren Widerstands 18, der
die gemeinsamen Punkte der Wicklung 15 und des Kondensators 13
sowie der Wicklung 16 und des Kondensatois 14 (wobel diese

Elemente gemif Beispiel 4 oder 5 eingeschaltet sind) kann die
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Tiefe der Frequenzbeschneidung leicht verdndert werden. Die
Reihenfolge der Elemente beirder Reihenschaltung bestimmt,
ob der Filter die hdheren, oder die niedrigeren Frequenzen
durchléBt, Zwischen dem Kondensator 8 und den Ausgédngen des
Filterglieds 20 kann auch ein regelbarer Widerstand 19 ein-
geschal tet werden, der zur Regulierung der Tiefe der Fre-
quenzveschneidung geeignet ist.

In mehreren Anwendungen ist es zweckmifig, daie Strom-
leitungen 6, T des induktiven Reihenglieds sowie die Paare

der Wickiungen 11, 12, 15, 16 auf entsprechenden Eisenkernen

" auszubilden, In diesem Falle vermindert sich die Steilheit der

15

20

Charakterigtik, wird jedoch der Vierpol zur Aufnahme hoherer
Leistungen fdhig. Eine interessante Moglichkeit besteht dar-
in, daB in den mit einer Resonanzfrequenz charskferisierten

Anordnungen (z.3. Fig. 1 und 14) auf den Eisenxern so starke

‘Krifte bewirken, die seine Bewegung hervorrufen konnen bel

der Brreichung der Resonanzfrequenz, Derart wird der erfin-
dungsgemdRe Vierpol selbst zur Betédtigung eines Schelters,
zu wirkgamer Anzeige eines Grenzweftes, zur Durchfiilhrung be-
stimmter MeBaufgaben geeignet sein.

Der erfindungsgemdBe Vierpol gewdhrleistet die Siebung
und Anzeige von bestimmben ¥requenzbereichen, Béndern und Wer-
ten., Er zeigt hohe Selektivitdt und ist mit einem Eisenkern

versehen zur Durchflihrung von Schaltoperationen féhig.
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PATENTANSPRUCHE :

1. Vierpol, def eine Kapazitdt sowie ein Filterglied ent-
h&lt, wobei das Filterglied mit einem zwischen einem ersten
Bingangspunkt und einem Ausgangspunkt angeschlossenen induk-
tiven Reihenglied versehen und zu einem gzZwischen einem zwei-
ten Eingangspunkt und einem zweiten Ausgangspunkt eingeschal-
teten Zwischenpunkt zugefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daf
das induktive Reihenglied aus zueinander zugepaﬁten und in
Reihe geschalteten, mit gegenseitigen StromfluBrichtungen

charekterisi erten Stromfiihrungen (6, 7) ausgebildet ist, und

im Filterglied (20) die Stromfilhrungen (6, 7) an der Kapazi-

t8t angeschlossen sind.

2. Vierpol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stromfithrungen (6, 7 ) eine bifilare Wicklung:bilden.

3. Vierpol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stromfilhrungen (6, 7) aus eng nebeneinander angeordneten
Leitern ausgebildet sind, die guch gerade Strecken sufweisen,

_ 4. Vierpol nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stromfilhrungen (6, 7) auf Eisenkern aus-
gebildet sind.

5. Vierpol nach einem der Anspriiche 1 vis 4, dedurch ge-
kennzeicﬁnet, daB die Kapazitdt einen Kondensator (8 ) ent-
h8lt, dessen ein Belag einem gemeinsamen Punkt (5 ) der Strom-
fiilnrungen (6, 7 ) und der sndere Belag dem eingeschalteten Punkt
zugefilhrt ist.

6., Vierpol nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem induktiven Reihenglied und ei-

nerseits dem ersten Eingangspunkt (1) sowie andererseits dem
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ersten Ausgangspunkt (3 ) je ein, vorteilig gleiche Kapazitanz
gekennzei chneter Kondensator (9, 1C, 13, 14) vorhanden ist,
wobei die Kondensatoren (9, 10, 13, 14) vorteilig gleiche
Kapazitanz aufweisen.

7. Vierpol nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem Filterglied (20) und einer-
seits dem ersten Eingangspunkt ( 1) sowie andererseits dem er-
sten Ausgangspunkt (3 ) je eine Wicklung (15, 16) vorhanden
ist, deren Impedanzen vorteilig gleich sind.

8. Vierpol nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR
die ngher zum Filterglied (20 ) liegenden Punkte der Wicklun-
gen (15, 1€) miteinander verbunden sind.

9, Vierpol nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen dem Pilterglied (20) ynd einer-
seits dem ersten Eingangspunkt (1) sowie andererseits dem er-
sten Ausgangspunkt (3) je ein peralleles Glied vorhanden ist,
das in paralleler Scnaltung eine Wicklung (il, 12 )und einen
Kondensator (13, 14 ) enthdlt, wobel vorteilig die Kapazitan-
zen der Kondensatoren (13, 14) und'die Impedanzen der Wicklun-
gen (11, 12) gleich sind.

10. Vierpol nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzei chnet, daf die Wicklung ( 11, 12, 15, 16) mi% Bisen-

kern versehen ist.
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